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Biologiai dozimetria
Bioldgiai ddozis meghatarozas baleset esetén, ha nincs személyi doziméter

ill. ha tisztazatlanok a koriilmények ill. terapias hatasok vizsgalata.
Biomarkerek az ionizald sugarzas becslésére
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A sejtosztodas

S fazis:szintézis-G2 nyugalmi szakasz-M fazis: mitodzis (sejtek osztdodasa)-
G1 nyug. sz. Metafazisban a kromoszomak jél elkilonithetdk, és
lathatova valnak az aberraciok.




A dicentrikus kromoszoma analizis elvi sémaja
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Kromoszoma dozimetria
linearis kvadratikus modell (Bender, 1965)
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A besugarzo edeny
A vér besugarazasa: vizzel teli mdanyag fantom benne 2 ml-es kriocsd.
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A besugarzas tervezéese (Varian Eclipse program)




A fantom beadllitdsa a besugarazashoz ( Varian TrueBeam 600 MU/min, 6 MV
FFF modban, 8x8 cm mezdmeéret)




A limfocita tenyesztés

Miért limfocita? Kevésbé invaziv modszer. Az egész szervezetben cirkulal.
Kénny(d tenyészteni.

Periférias vér: egészséges onkéntes személyektdl (n:3,életkor 43,6%3,4 év).
A kontroll vér (2 cs6) + besugarazott vér (3 cs6)-bdbl limfocita

tenyésztés. 1 dozisgorbe 1 személy vérébdl felvéeve,7 pontbal all.

(K, 0,5;1; 2; 3; 6; 8 Gy).Minden gorbét 2-3-szor ismételtiink. 1 pont

200 sejt értékelésének eredmeénye.

Hipotonizalas, fixalas kenetkészités
800 ul vér + RPMI tapoldat + PHA 52 6ra, 37 C° (KCl, ecetsav+metanol) (Giemsa)



A metafazisos kenetek értékelése

Kromoszomaaberraciok fajtai
Kromatid tipusu aberraciok

1. Kromatid kicseréldédés , 2. Kromatid torés , 3. Gap



dicentrikus

Kromoszoma tipusu aberraciok



Periférias vér limfocitak kromoszomaaberracioi
linearis gyorsiton tortend fotonbesugarazas utan

Kromoszomaaberracidk + SE /100 sejt

Kromatid
torés
1,50 £ 0,70
2,00£0,44
2,33+£1,33
4,20+ 1,16
6,66 + 4,25
525+1,75

4,00+1,73

Kromoszdma
fragment
0,66 £ 0,66
2,00+ 0,95
4,66 £ 0,88
13,40 + 2,48
19,33+ 4,97
70,50 + 8,88

163,66 *+ 34,50

Dicentrikus és
ring
kromoszomak

1,00 £ 0,57
1,60 £ 0,60
6,00 + 2,00
14,00 + 3,86
31,00 + 4,36
152,25 +12,01

272,75 6,21

Transzlokacid

0

0
0,66 £ 0,33
1,80 +0,91
3,33+£0,66
11,5+4,13

19,00 £ 6,15

Osszes
aberracio
3,16 £ 1,69
580+1,77
13,66 + 3,28
33,40 £ 5,87
63,33 +£5,36
247,00 £ 16,41

469,00 £ 27,53



Periferias ver limfocitak dicentrikus és ring
Kromoszomaaberracioinak megoszlasa
inearis gyorsiton tortend fotonbesugarazas utan

Dicentrikus és ring kromoszomak megoszlasa

D4zis,Gy | Vizsg. sejtszam

100 0,01 1 99 1 0 0 0 0 0 O 0 -091 -0,1

200 0,02 4 196 4 0 0 0 0 0 O O -064 -0,28
200 0,08 15 186 13 1 0 0 0 0 0O O 0,02 1,38
200 0,18 36 168 28 4 0 0 0 0 0O O 1,03 0,60
200 0,35 69 141 50 8 1 0 0 0 0O O 2,03 -0,38
200 1,63 326 47 58 44 30 16 4 1 0O O 3,40 -0,78

200 2,67 534 30 21 44 37 31 18 10 1 1 4,32 0,40




A dicentrikus és ring kromoszomak
dozisgorbéje, CABAS program
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Deperas J. et al. CABAS —a freely available PC program for fitting

Calibration curves in chromosome aberration dosimetry. Radiat.Prot. Dosimery2007;124:115-123.



Gyakorlati példak a biodozimetria alkalmazasara

e Esetismertetés: sugarterapias asszisztens TL-dozisméréje 670 mSy,

Nem dolgozott minden nap sugarterapias munkaban, csak azokon a napokon
viselte a dozimétert, a doboz, amiben tarolta a besugarzod helyiségbe keriilt. A
kromoszéomavizsgalat eredménye: 1 dic kr./300 sejt, 6sszes aberracié < 5%. NEM
tortént expozicio!

Emlétumoros betegek sugarérzékenységének vizsgalata

Bizonyos genetikai mutaciok esetén ill. a repair rendszer miikodeési

zavara esetén fokozott sugarérzékenység jelentkezik. A terapias kezelés

el6tt a vér in vitro besugarazasa 3 és 6 Gy-vel jelzi a fokozott sugarérzékenységet.
Terdapias kezelésnél alkalmazott kezelési eljarasok 6sszehasonlitdsa a
dozisgorbékkel

Pl. Dozisteljesitmény, energia, dozisfrakcio, szliro.



Osszefoglalas

* A dozisgorbék segitségével baleset esetén becsiilheto a szervezetet ért dozis.
e A CABAS (Calibration Curves in Chromosome Aberration Dosimetry)
program egy felhasznalobarat program, amellyel a sugarhatasra

létrejové kromoszomaaberracidk alapjan a sugarddzisra kovetkeztethetiink.
A program a doézisgorbe szerkesztés ill. a dézisbecslés mellett olyan modult

is tartalmaz, amellyel parcialis besugarzas is szamolhatg, ill. megadhatoé az a
sejtszam, ami egy adott dozis becsléséhez sziikséges. Valamint frakcionalt
besugarazas esetén is hasznalhato.

* A kromoszdmaaberraciok mértéke fligg a besugarazas energiajatol, a
doézisteljesitménytdl, szliré alkalmazasatol. Minden labor sajat dézisgorbével
rendelkezzen!

* A dicentrikus és ring kromoszomak mellett az 6sszes aberracio is hasonléan
alkalmas dézisbecslésre.

* A biodozimetria segitségével hasznos informaciot kaphatunk az eltéré
terapias kezelések citogenetikai hatasanak 6sszehasonlitasara is.
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